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Module : Introduction à la théorie de l'information 
Examen Final - Durée : 2h00 


£âCÏie ^ H' nne particule de spin 1/2 est donné par : p = Mo*?, où cr ( - ±1 pour 

Le moment magné™! ^ ubsta P nce constituée de JV atomes, à la température T dans un champ 
i =s x,y ou On P te ‘ _ ,, ns — _.i h. Çe système est décrit par un ensemble 

magn tque q wnüque m Ôn 0 cônsidère que le champ magnétique appliqué est suivant l'axe des x : 

3 = Hê ‘- ,„ nction de partition de l'ensemble s'écrit sous la forme Z„ = (Z0 K où 

« ^est h!*fonctionne partition à une particule donnée par la re.ation 

Z 1 = 2 cosh(^) = 2co S h(^„H). 

„ A partir de „ fonction de partition à u£ particule Z, établir .'expression de ,a va,eur 

3) deCibbsparpaile s'écrit sous la forme : 

g(J, H) = - W In [2 cosh (jrfJ] 

4) Etablir l’expression lenti spécifique à champ fixe. 
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Dans le modèle de Curie-Weiss, on adopte le champ effectif ; H eff 
champ magnétique externe, m est l'aimantation à une particule et A est un paramétré. 

9) Etablir les expressions de la fonction de partition, et de l'énergie libre de G.bbs a une 

particule, 

10) Démontrer que l’aimantation à une particule s'écrit, sous la forme 

m =^anh(/3/iotf + 

Le développement au voisinage du point critique (7 « T c de cette ex P iession 

s'écrit : pn 0 H + (3n Q Am = tanh" 1 m = m + ^m 3 + + ■■• 

11) Utiliser ce développement pour étudier le comportement asymptotique, et établir 
valeurs des exposants critiques : /?, y, 8 et et. 
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Questio ns de cours: 

■ rie l'Hamiltonien du modèle de lsing à 3 dimensions et expirer la 

A) Rappeler l'expression de l Hamiiton 
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